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Resumen.El dia 14 de diciembre de 2009, se procedio a céagmblacion de
Estornino Pinto®urnus vulgaris) que entré al dormidero situado en grandes arlages
los jardines de la ciudad de Cartagena. El num&timado fue de 43.543 aves, con un
intervalo de confianza del 95% de 33.143 - 53.94%a

Objetivos: Hasta la fecha ha habido una ausencia de datostetigos sobre la
poblacion de Estornino Pinto en Cartagena. El nlgete este trabajo es conseguir
evaluar la abundancia de Estorninos que duerméma@udad de Cartagena en
diciembre de 2008.

Métodos: Se han censado todos los grupos de Estorninosaqupasado volando
sobre tres estaciones de censo que cubrieron tdadme de entrada a los dormideros
de la ciudad. La estrategia para estimar el eooretido en el censo de los grupos ha
sido relacionar el nimero de aves observadas @dish en un bando y su numero real
contado en una fotografia

Resultados El total de Estorninos que se censaron entrahdorenidero la noche
del 14 al 15 de diciembre de 2008 en Cartagenddut.543 (33143-53942)
individuos, con un intervalo de confianza al 95%.
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Introduccion.

La ausencia de censos previos, asi como la infbémarevia de la existencia
de un importante dormidero de Estornino Pilgarfwus vulgaris) en la ciudad de
Cartagena, determiné la conveniencia de efectuaenso que permitiera estimar su
importancia. El dormidero se ha localizado en grasmados en el arbolado de calles y
jardines publicos repartidos por diversos puntoagudad, resultando especialmente
abundantes los situados en la Avenida de América.

Una observacion efectuada el 7 de noviembre de é98&s zonas agricolas
alrededor del Cabezo de Beaza (y su balsa de r#gben mas de 10.000 aves las que
se movian en esta area. En la década de los &dexismportante dormidero de
varios miles de individuos en los antigufigaliptus de la Alameda de San Antén, que
fueron cortados para su remodelacion.

Los bandos que entran al dormidero deben ser mextive Estornino Pinto y
Negro &urnusunicolor). Sin embargo, asumimos que la fraccion de Nedebge ser
muy reducida, aunque no tenemos informacion sdlpereentaje que representa.

Otras especies que forman grandes dormiderosabahdo de la ciudad son el
Gorrion Comun Passer domesticus) y la Lavandera BlancaMotacilla alba). Entre los
predadores de estos dormideros esta la LechuzarC@iyto alba).



Material y métodos.

El censo se planifico para realizarlo por la taada llegada de los grandes
grupos procedentes de sus zonas de alimentaciauag en zonas agricolas cercanas a
la ciudad de Cartagena. Se conocia la existencamges de predormidero, en los
tendidos y postes eléctricos de la zona del potigodustrial Cabezo Beaza y
alrededores.

Debido al caracter costero de la ciudad, habiacghber solo el frente, de poco
menos de 180 ©°, al norte de la ciudad. Este frmthvidid en tres sectores, de 60°
aproximadamente cada uno. En el centro de cadar secsitud una estacion de censo, a
una distancia de entre 2,5 y 3 km entre cada wraapa). Con ello se cubrié toda la
zona desde la que los grupos de Estorninos entaasas dormideros.

El periodo de observacién se inicio a las 16:380aliz6 a las 18:05.

Para calcular una estima del error cometido eomtleo de grandes grupos se
procedié a tomar imagenes de 5 grupos, que totaliZzs80 aves censadas. Estas aves
se correspondieron con 781 aves reales, tras ankl&imagenes fotograficas (ver
Tabla 1).

Tabla 1. Observaciones para la estima del error el tamafio de los bandos d8turnus vulgaris TR/TO :
Tamafo Real / Tamafio observado

Bando| Tamafo observadoTamafio rea] TR/TO
1 120 136 1,13
2 230 414 1,80
3 80 119 1,49
4 50 46 0,92
5 20 25 1,25
6 30 41 1,37

Resultados.

Dos de las estaciones registraron practicamedgel#oentrada de aves, mientras
gue el tercero apenas unas pocas aves (ver Tabla).

La entrada importante de los grupos ocurrio em@riugar por la zona central,
mas proxima al predormidero principal, y en menedida en el sector oriental.
Apenas hubo entrada de aves por el sector occldeatantrada principal se produjo
entre las 17:10 h y las 17:50 h., (hora oficia®r(Figura).

El total de Estorninos que se censaron entrandoratidero la noche del 14 al
15 de diciembre de 2008 en Cartagena fue de 32\8&2

Atendiendo al tamafio del grupo, la estima de ldgoidn censada es de 211
individuos en bandos < 20 individuos, mientras gméandog 20 individuos se
observaron 32.671 estorninos. El valor mas probddlesta subpoblacion es 43.332
con un intervalo de confianza al 95% de 32.932.@33individuos. Afadiendo los
datos de los bandos de < 20 individuos (que corssites virtualmente libres de error)
obtenemos 43.543 (33143-53942) individuos.
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Mapa. Ciudad de Cartagena y distribucion de |lascasies de censo (en circulo).

Tabla 2. Abundancia en cada estacion

Estacion N° aves
Tentegorra 96
Ronda Oeste 19972

Cabezo de la Viuda 12814
TOTAL 32.882




Figura. Evolucién de la abundancia cada 10 mineitosada estacion de censo.
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Anexo 1. Censo dé&turnus vulgarisen Cartagena. Andlisis de Datos.

Durante el 14 de Diciembre de 2008 se llevo a cabeenso de Estornino Pinto
en la ciudad de Cartagena, cuya metodologia seiloesn otro apartado. El propdsito
de esta seccidn es analizar algunos aspectos diedas/aciones con el objetivo
principal de obtener una estima de la poblacion.

La estima de la poblacion se basa en conteos dmbaue entran en la ciudad
desde tres puntos distintos. Existe un error @stiana del tamafio de bando. El
propodsito es caracterizar este error para corlegitatos crudos de las observaciones
asi como para estimar un intervalo de confianzéageffio de la poblacion.

1. Estrategia de calculo de la poblacién de Sturnudgaris y prediccion del
intervalo de confianza.

La estrategia para el célculo se basa en estinmaldeion entre el nimero de aves
observadas (estimadas) en un bando y su numercomaldo en una fotografia. Existen
6 observaciones para este uso realizadas la seanteréor al censo que se muestran en
la Tabla 3.

Tabla 3. Observaciones para la estima del error el tamafio de los bandos d8turnus vulgaris TR/TO:
Tamafo Real / Tamafio observado

Bando| Tamafo observadoTamafio rea] TR/TO
1 120 136 1,13
2 230 414 1,80
3 80 119 1,49
4 50 46 0,92
5 20 25 1,25
6 30 41 1,37

El principal problema para el uso de estos datos lpsestima del error de los
conteos es que su rango deja fuera un buen nuradrandios. Concretamente en el
conjunto mostrado en la Tabla 3 el bando con eafemobservado mas bajo es de 20 y
el bando con el tamafio observado mas alto es deC2B@orme a las observaciones el
dia del censo de 119 bandos contabilizados 37ntemigzamano observado inferior a 20
y 25 una tamafo observado superior a 230. S6le3@sdl19 bandos observados se
encuentran dentro del intervalo del tamafio de bantlizados para el calculo del
error. Es bien conocido que las extrapolacionesafde los rangos de observacion son
peligrosas y probablemente sujetas a mucho ersdmpd@r ejemplo cabe pensar que el
error promedio en la estima de los bandos que axded 1000 ejemplares puede ser
mucho mayor que en la estima de bandos de merZ@0dgiemplares. El problema se
agrava cuando se observa que la mayoria de lasiest® llegan a Cartagena en bandos
mucho mayores del limite superior de 230 ejempl&escretamente la suma del
tamano observado de los 119 bandos observadoa arrdptal de 32882 individuos de
los cuales 28300 (86%) se observaron en band@s b observado mayor de 230
ejemplares.



Establecido el problema de la extrapolacion fuetaahgo de observacion no cabe
MAas que ser cauto en la interpretacion de lostegd. En ambos casos dejaremos
fuera los bandos con un tamafio observado infer2@riadividuos ya que se encuentran
fuera de nuestro limite inferior del conjunto degira pero presentaran, ademas un
error despreciable en términos absolutos. Es densideraremos que los 37 bandos
con tamafo observado inferior a 20 individuos s#aron sin error. En estos 37 bandos
en total se contabilizaron un total de 211 est@sin

0] Estima de un error medio y su intervalo de confianz

La razdn promedio entre el tamafio real y el tanwdid@rvado en el conjunto
mostrado en la Tabla 3 es 1,3263 con una desvidigi@a (DT) de 0,30336. El test de
normalidad de Wilk-Shapiro es 0,992 (P=0,993). &srdque la distribucién no es
diferente de la normal. No obstante, el valor TRA&L,80 correspondiente al bando
mas grande de entre los observados se apartateasdtaio esperado por la distribucion
normal (Figura 3) lo que arroja dudas sobre qustena de error en bandos grandes y
medianos provenga de la misma poblacion que lmastel error en bandos pequefios.
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Figura 3. Grafico de normalidad de los valores TR/TE



El intervalo de confianza al 95% de la razon TRESL,3263 + 2,571 ES. ES es
el error estandar de la media que se calcula como

es=2L ()

Jn

donden es el tamafio muestral, en nuestro caso 6. El dal@;571 proviene de la
distribuciont de Student con 5 grados de libertad (que sondesg aplican a nuestro
problema). De acuerdo con esta formula el errémelsir es 0,1238 y por tanto el
intervalo de confianza al 95% de la razon TR/TQ,8680-1,6446.

De acuerdo con estos datos la estima de la pohlaerdsada es
211 individuos en bandos <20 individuos

En bandos >= 20 individuos se observaron 32.6tkresps. El valor mas
probable de esta subpoblacion es 43.332 (32.673263) con un intervalo de
confianza al 95% de 32.932 a 53.731 individuos.

Afadiendo los datos de los bandos de <20 individgos consideramos
virtualmente libres de error) obtenemos

43.543 (33.143-53.942) individuos.

2. Conclusiones y Recomendaciones

Hay que ser muy prudente con los valores obtenldoprincipal debilidad es que
la inmensa mayoria de los estorninos entran endsashel tamafio bastante mayor que el
tamano de los bandos utilizados para calcularet eometido por los observadores.
Una mejora de las estimas del error pasa por iremtanel numero de bandos
observados y fotografiados para calcular el eparg disminuir el error estandar
incrementando el nimero de muestras) e incluir dmde tamafios mayores, a ser
posible a lo largo de todo el rango. Hay que tenetuenta que las 6 observaciones que
ya se tienen son validas para el futuro y que @bs@mes adicionales se pueden hacer
espaciadas en el tiempo. Es muy importante qustas pruebas las estimas del tamafo
del bando las hagan personas que vayan a partesidas censos y no necesariamente
los coordinadores u ornitdlogos mas expertos qdeigo sesgar los datos.

Afadiendo unas cuantas observaciones mas podrémiantar la precision de la
aproximacion (i). Como ejemplo imaginemos que terepstimas basadas en 2 a 20
bandos observados y fotografiados que la DT esareadodos los casos es la misma
gue tenemos aqui y que, entonces, soélo varia etmide observaciones. Los
intervalos de confianza que obtendriamos figurala 8iabla 4. Con 20 bandos testados
reduciriamos el ancho del intervalo de 22.000 @d®individuos.



Tabla 4. Maximos y minimos para un intervalo de conénza del 95% dependiendo del nimero de
observaciones para testar la relacién tamafio obseado tamarfio real.

Observaciones Maximo | Minimo
2 85.979 686
3 65.632 21.089
4 59.216 27.522
5 56.072 30.675
6 54.178 32.575
7 52.901 33.855
8 51.970 34.789
9 51.258 35.503
10 50.804 35.957
11 50.314 36.449
12 49.909 36.856
13 49.566 37.199
14 49.269 37.497
15 49.013 37.753
16 48.785 37.983
17 48.584 38.184
18 48.404 38.365
19 48.240 38.529

20 48.091] 38.679




